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UNIDADE I

TIPOS DE

DADOS, VARIAVEIS,
EXPRESSOES SINTAXE
E SEMANTICA




Na unidade anterior, buscamos infroduzir vocé no campo do raciocinio logico e
de algumas ferramentas para resolugao de problemas.

Nesta segunda etapa, vocé terd contato com alguns conceitos que deve
conhecer antes de iniciar a programagdo com uso de pseudocodigos: tipos de
dados, variaveis e expressdes. Depois disso, passaremos a estudar conceitos,
exemplos e a prdatica de programar, usando pseudocédigo para resoluc;oo de
algoritmos.

Assim, por meio do estudo desta unidade esperamos que vocé seja capaz de:
- Compreender o que s@o e quais sGo os tipos de dados bdsicos;
- Definir e compreender o uso de varidveis;
- Conhecer a definicdo e o cometo uso de expressées e operadores;

- Compreender, identificar e aplicar sinfaxe e semantica.

2.1. TIPOS DE DADOS

Salvetti & Barbosa (1998) ressaltam gque um programa de computador € descrito
em uma linguagem de programacgdo. Geralmente, cada linguagem de
programacado fem seus préprios tipos de dados, isto €, con‘urﬁo de valores,
operacoes e relacdes ja implementadas (disponiveis para uso). Na
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2.1.1. DADOS NUMERICOS

Os dados numéricos sdo divididos, basicamente, em dois grandes conjuntfos:
inteiros e reais. Veremos nas definicdoes que tudo que fol aprendido nas aulas
basicas de matemdatica, é totalmente utilizade no conceito destas duas classes de

tipos de dados numericos.

NUmeros infeiros sdo agueles que ndo possuen componentes decimais ou
fraciondrios, podendo ser positivos ou negativos.

Esse & facill Quer ver alguns exemplos?
Vamos lal
36 & um nUmero inteiro positivo

0 é um nUmero infeiro
-8 é um nUmero infeiro negativo
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Os dados de tipo Real sdo agueles que podem possuir componentes decimais ou
fraciondrios, podendo também ser positivos ou negativos.

Bem, agora vejamaos...
Podemos citar como exemplos de dados de fipo real:

36.01 & um nUmero real positivo com duas casas decimais

166. & um nUmero real positivo com zero (nenhuma) casa decimal
-18.8 é um numero real negativo com uma casa decimal

0.0 € um numerc real com uma casa decimal

0. € um nUmero real com zero (nenhumal) casa decimal,

E importante observar que hd uma diferenca entre 0, que € um dado do fipo inteiro,
e 0. ou 0.0, que sGo dados do fipo real. Portanto, a simples existéncia do pontfo
decimal serve para diferenciar um dado numérico do tipo inteiro de um fipo real.

2.1.2. DADOS LITERAIS

O que é um dado literal? Vocé saberia dizere

Usualmente, os dados literais sao represen’fodos nos algeritmes pela colecdo de
caracteres, delimitada em seu inicio e término com o caractere aspas (). £
comum, em algumas linguagens, a diferenciagdo enfre a representacdo de um
Unico dado literal, que € chamado de caractere (por exemplo: 'A') e um conjunto
de caracteres, chamado de String (por exemplo: “Ola, Mundo”). Note que, no
exemplo de caractere, foram utilizadas aspas simples (apdsirofo). J& no exemplo
de string, aspas duplas. E inferessante esta diferenciagdo, pois, para algumas
linguagens, ela é necessdria (por exemplo C e Java).

O dado do tipo literal possui um comprimento dado pelo nimero de caracteres
nele contido. Veja os exemplos:

. "QUEM?2' - literalde comprimento 5
e - Literal de comprimento 1

. 'cOmO!24" - - Literalde comprimento 8
. "AbCD'Ethi" - Literalde comprimento ¢
- eh 1 - - Literalde comprimento 6

e clde comprimentol

Atencdo aos detalhes!

Perceba que “1.2” representa um dado do tipo LITERAL de comprimento 3,
constituido pelos caracieres “17, *.” e “2", diferente de 1.2 que € um dado do fipo
REAL.
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2.1.3. DADOS LOGICOS

SAdo caracterizados, como fipos I6gicos, os dados com valor verdadeiro e falso,
ressaltando que este fipo de dado poderd representar apenas um dos dois
valores. Ele € chamado por alguns de tipo booleano, devido & contribuicdo do
fildsofo e matematico inglés George Boole na drea da l6gica matemdtica.

Para facilitar a citac&o de um dado do tipo légico e diferenciacdo entre nomes
de variaveis, alguns autores/professores apresentam estes valores delimitados pelo
caractere ponto (.).

Como exemplo deste tipo de dados, temos os valores: .Falso. (para o valor logico:
falso) e .Verdadeiro. (para o valor I6gico: verdadeiro). Observe gue isso ndo é
regra, apenas convengdo para alguns.

2.2. VARIAVEIS

Para facilitar a programacdo, é permitido que demos nome a esse endereco. O
confeudo de uma varidvel pode ser de um dos vdrios tipos apresentados em
passo anterior.

Para Forbellone & Eberspacher (2000), um dado é classificado como varidvel
guando fem a possibilidade de ser alterado em algum instante no decorrer do
fempo, ou seja, durante a execuca@o do algoritmo, em que é utilizado, o valor do
dado sofre alteracde ou o dado é dependente da execucdo em certo momento
ou circunstancia.

Uma vez definidos o nome e o tipe de uma varidvel, ndo podemos alterd-los no
decorrer de um algoritmo. Por outro lado, o conteldo da varidvel & um objefo de
consfante modificag&o no decorrer do programa, de acordo com o fluxo de
execucdo deste.

Quando formos dar nome as varidveis, faz-se necessario seguirmos algumas regras.
F bom ressaltar que estas regras irdo variar de acordo com a linguagem escolhida
como ferramenta, mas a grande maioria adota as seguintes regras genéricas:

- Se houver mais d_e um corac‘fere so poderemos usc:: eira ou aigarrsm
omes de vari ov@
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As varidveis sao definidas no inicio, pois isso permite a alocagdo (reserval de uma
drea na memaria (enderego) para a variavel. Outro objetivo da declaragdo de
varidveis & que, apds a declaracdo, o algoritmo sabe os 1ipos de operacdo gue
cada varidvel pode redlizar. Algumas operagdes s podem ser realizaddas com
varidveis do tipo inteiro. Outras sé podem ser realizadas com variaveis dos 1ipos
inteiro ou real, e outras s& com varidveis de caractere, entre outras que serdo vistas
neste livro.

2.2.1. DECLARACAO DE VARIAVEIS

Para ilusirar uma declarac@o de varidveis, € necessdrio gue sejam nominados os
tipos de dados que encontramos Nos problemas. Vejamos alguns tipos ja vistos:

Neste caso, para nomear os tipos de dados de modo valido, precisamos refomar a
oremissa de que inferpreta-los de modo correto é fundamental.

Que tal observarmos alguns exemplos para fornar ainda mais clara essa ideiae
Vamos la...

sfrfng CODIGO
int @-UANTIDADE
float PRECO, VALOR TOTAL

gcdo de uma vé{jgém, d.qy'af}ﬁdadé de |
rista informa o solicitado, e voce deverd
fere a quantidade de quildmetros. |

£ solicitada a um moforista, recém-ch
~ quildmetros por ele percorrida. O mo

" int QUILOMETROS, METROS

Observe que o frabalho de identificacdo de varidveis e de seus tipos €, na maioria
das vezes, muito facil, pois basta identificd-los no enunciado. O que ocorre
também com grande frequéncia é a idenfificagdo de algumas variaveis
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necessdrias apenas durante a resolucdo do algoritmo, mas isso ndo é problema.
Basta relacionarmos estas variaveis & lista j& existente.

2.3. EXPRESSOES E OPERADORES

O conceito de expresséo em termos computacionais, segundo nos informa Lopes
& Garcia (2002), estd infimamente ligado ao conceito de expressao (ou formula)
matematica, no qual um conjunto de varidveis e constantes numéricas se
relaciona por meio de operadores, compondo uma férmula gue, uma vez
avaliada, resulta em um valor.

Para Saliba (1993), o conceito de expressdo aplicado a computacao assume uma
conotacao mais ampla: uma expressdo é uma combinagdo de variaveis,
consfantes e operadores, que, uma vez avdliada, resulta em um valor.

Aqui constam algumas definicées. Eimportante gue voce leia com atencd@o esses
conceitos e busque outras fontes de informacdo sobre isso. Também se faz
necessario que vocé procure o significado das palavras que ndo conhece.

‘Operadores”, ainda segundo esse mesmo autor, s@o elementos funcionais que
atuam sobre operandos e produzem determinado resultado.

Ah! Essa esta & bem simples...
Vejamos o exemplo abaixo:

A expressao 5 - 2 relaciona dois operandos (os numeros 5 e 2) por meio do
operador () que representa a operacdo de subtracdo.

Os operadores podem ser classificados em bindrios, undrios e terndrios. Estq
classificacdo é atribuida de acordo com o nUmero de operandos sobre os quais o
operador atua. Neste momento, serdo abordados somente os operadores bindrios
e undrios, mas & importante destacar que os terndrios estGo presenfes em vdrias
linguagens de programacdo e que sua forma de uso depende exclusivamente da
linguagem que estd sendo utilizada. Observe, a seguir, exemplos de operadoeres
bindrios e undrios.

- bindrios: operacées matemdticas simples nas quais o operador envolve
dois algarismos.
143
4-1
- unarios: o operador somente se encarrega de informar se o nimero é
positivo ou negativo.
4
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Outra classificacdo feita aos operadores é em consideragdo ao fipo de dado de
seus operandos e do valor resultante de sua avaliagdo. Esta classificacdo € de
operadores aritméticos, ldgicos, relacionais e literais. Vejamos de que se frata.

2.3.1. EXPRESSOES ARITMETICAS

Sdo aquelas cujo resultade da avaliagdo € do tipo numérico, seja ele inteiro seja
real. Somente o uso de operadores aritméticos e de varidveis numéricas &
permifido em expressoes deste tipo.

= | Unario | Inversdo de sinal 1 —('—‘U':

+ | Undrio | Manutengdo de sinal 1 +] =

#H Bindrio Exponenciac¢do 2 9**2 = 81
* Bindrio Multiplicacdo 2 6*7 =42
/ Bindrio DivisGo 3 ‘ 8/2=4
+ Bindrio Adicdo 4 1+2=3
s Bindrio | Subtracco 4 4-5=-]

A prioridade entre operadores define a ordem em que eles devem ser avaliados
dentfro de uma mesma expressdo.

Quando hd dois ou mais operadores de mesma pricridade em uma expressdo, a
execucdo se dd da esquerda para a direita.

E dbvio que, se utilizarmos o conceito de agrupamento de operacoes afravés de
parénteses, isso poderia ser faciimente visto.

O caractere * é adotado na maioria das linguagens de programagdo para
representar a operacdo de multiplicagdo, ao invés do caractere x, por forca da
possibilidade de ocorréncia do mesmo nome de varidvel. Pela mesma razdo, o
simbolo ** & adotado para representar a operagdo de exponenciacdo. Algumas
linguagens de programacdo adotam o simbolo A, e outras adotam fungGo para
resolucdio deste problema.

Por exemplo: em Java, ufiliza-se Math.pow(3, 2) para elevar o numero 3 ao
cuadrado.

2.3.2. EXPRESSOES LOGICAS

S@o aquelas cujo resultado da avaliagdo é um valor légico (-Verdadeiro. ou
.Falso.). Veja, a seguir, operadores l6gicos para expressoes [ogicas.

Para tratar expressdes Idgicas, vamos recorrer @ légica matematica, na qual Filho
(2000) define proposigdo como todo o conjunto de palavras ou simbolos que
exprimem um pensamento de sentido completo.
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As proposicoes fransmitem pensamentos, isto &, afirmam fatos ou exprimem juizos
que formamos a respeito de determinados entes.

Podemos citar como exemplo de proposicdo:

a) A lLua é um satélite da terra.
b) Recife é a capital de Pernambuco.
c) 2°és.

A légica matemdaticqg (assim como a que veremos para algoritmos) adota como
regras fundamentais do pensamento os dois seguintes principios:

a) Principio da nao contradicéo
Uma proposicdo ndo pode ser verdadeira e falsa ao mesmo fempo.

b) Principio do terceiro excluido
Toda a proposic@oe ou € verdadeira ou & falsa, isto &, verifica-se sempre
um destes casos, € nunca um terceiro.

Chama-se proposig@o composta ou proposicdo molecular aquela formada pela
combinacdo de duas ou mais proposicées, como nos exemplos:

a) Carlos é careca e Pedro é estudante.
b) Carlos € careca ou Pedro é estudante.
c) Se Carlos é careca, entdo & infeliz.

Quando pensamos, efetuamos, muitas vezes, certas operagoes sobre proposicoes,
chamadas operagdes légicas.

a) Negacado
Chamamos negacdo de uma proposicdo p a proposicdo representada
Por ndo p, cujo valor légico é a verdade quando p € falsa, e a
falsidade quandoe p é verdadeira. Assim ndo p tem o valor légico
opostfo daguele de p.

b) Conjuncgdo
Chamamos conjuncdo de duas proposicoes p e q a proposicao
representada por p E g, cujo valor logico é verdade guando as
proposi¢cdes p e g sdo ambas verdadeiras, e falsa nos demais CQISOs.

c) Disjuncéo
Chama-se disjuncdo de duas proposicdes b e q u proposicdo
representada por p OU g cujo valor 1dgico é a verdade quando o
menos uma das proposicoes p e q é verdadeira, e a falsidade quando
as proposicoes p e g sdo ambas falsas.

Os operadores l6gicos também sédo chamados de operadores booleanos.
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pera Tipo . Operagiie. =~ Proridade =
.OU. Bindrio Disjunc&o 3
E Bindrio | Conjungéo 2

NAO. " Undrio | Negacdo 1

Suponha duas perguntas feitas a quatro pessoas que se candidataram a uma
entrevista de emprego de programador. As respostas as perguntas serdo Sim ou
Ndo. Suponha fambém que s6 serd chamado para a enfrevista o candidato que

responder Sim as duas perguntas.

. Tibeloverdadedoopetader . 0 - .
Candidato \/Qcé conhece a _Vocé conhece Candidato oprpvcdo
linguagem C 2 Linguagem Pascal ¢ pard a entrevista 2
César Nado Nao Ndo
tamar Nao Sim Ndo
Dudu Sim Ndo Nao
Neusa Sim Sim Sim

Neste caso, apenas a candidata Neusa seria chamado para a entrevista, pois o
operador .E. s& considera a expressdo como verdadeira se fodas as expressoes

testadas forem verdadeiras.

Vejamos, a seguir, operadores relacionais para expressoes logicas.

...... S = Chmpaeetic.
= \ Igual
<> 1 Diferente
< | Menaor
—< | Menor ou igual
> | Maior
=> | Maior ou igudl

Estes operadores sdo somente usados quando se desejd efetuar comparacoes.

 Vale destacar que as comparacses sé podem ser feitas entrn

mesma natureza, isfo &, varidveis do mesmo f
comparacdo € sempre um valor logico.

Toda expressdo respeita uma ordem de

otos de

ipo de dado. O resultado de uma

execucdo de seus operadores, sempre da

esquerda para a direita, assim como na matematica. Para isso, segue uma tabela

com as pricridades.

TABELA COM PRIORIDADES DOS OPERADORES

Pﬁoridode

i Pseudocédigo'

Parénteses e funcoes

i Parénteses e fungoes

Poténcia e resfo

| Exp() e resto( )

Multiplicacéio e divisdo | e/
Adicdo e subtracdo sl - B
Operadores relacionais i E, OU, NAO

Operadores 1&gicos

| = >< ,=> =< < >
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S _Exemplos do uso de operadoresrelacionais =
Exemplo Valores Questionamento ? Resultado
A<>B A=5eB=6 A ¢ diferente de B ¢ Verdadeiro
A<>B A=beB=56 A & diferente de B 2 Falso
I X== K=t Xéigualal 2 Falso
X == X=1 Xéigualal @ Verdadeiro
/>4 7 € maior que 6 2 Verdadeiro
8<9 8 &émenorgue 9 2 Verdadeiro
1<=Y Y=1 1émenorouigualay 2 Verdadeiro
=Y Y=2 1 émenorouigualaY 2 Verdadeiro
1<=Y Y=0 l émenorouiguala Y 2 Falso
4>=W W =4 4 € maior ouigual a W 2 Verdadeiro
4>=W W=3 4 € maior ou igual a W 2 Verdadeiro
4>=W W=5 4 &€ maior ouiguala W 2 Falso

2.4. SINTAXE E SEMANTICA

O conceito de linguagem estd associado a um objeto de comunicacdo:
individuos que partilham uma mesma linguagem sdo capazes de se comunicar. As
linguas naturais sGo utilizadas como meio formal de se estabelecer uma linguagem
de comunicacdo. Para tanto, sdo necessdrios um vocabuldrio, ou léxico
(diciondrio/glossario), e um conjunto de regras gramaticais ou sintaxe: para
construir um objeto de comunicagdo nessa lingua, a sintaxe permite associar e
manipular os itens do léxico. A esse objeto, construido segundo as normas da
lingua, da-se o nome de assercdo valida, ou gramatical. Assercdes validas com
diversos graus de complexidade podem ser construidas: em grau crescente de
complexidade, podemos fer oragdes, sentencas, conjunto de sentencas (ou
paragrafos) e conjuntos de pardgrafos (ou textos). A essas assercoes, € possivel
também associar um significado e, assim, estaremos trabalhando no campo da
semanfica.

Bem de c:cord@ CC) xposto acima, podemos, de modo conciso,

dfzer*

: ifNTAXE s 'ZKScao regrcx gram@hcc}u de formacdo de e
e sem‘engas/osserg:oes validas ou gromcmccr%men?e
-corre?css, -

SEMANTICA : E a Gssocmgao das cssergoes o Sigmﬂcodo permitindo
e -SUCI mf@rprefacoo j :

Tendo estas definigoes sido frazidas do idioma humano, pode-se afimar que ndo
ha diferengca ao encontrado na drea tecnoldgica, pois podemos dizer que a
sinfaxe de uma linguagem expressa as regras gue devem ser obedecidas para
afingir determinado resultado, fazendo uso dela. E a semdantica representa o
conteldo das palavras da linguagem, permitindo assim uma interpretacdo
correta do escrito com determinada linguagem.
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”i{“)» Esta unidade tem grande importadncia no aprendizado de
® programacdo. Foram aqui apresentados conceitos e

LEMBRANDO exemplos de tipos de dados possiveis de uso em nossos
RE b pseudocodigos, conceitos e regras para uso de varidveis,
além de uma infroducdo sobre expressoes e operagoes. Na
parte de expressoes l6gicas, frouxemos uma pequena
demonsfracdo sobre suas operacdes, as quais seréo
fortemente tratadas mais adiante. J& nos conceitos de sinfaxe e semdantica,
que foram fratados também de forma breve, foi comentada a grande
importancia delas, principalmente da sintaxe. Todos estes conceitos serao
utilizados nas proximas unidades. Dai a relevancia de uma releitura, caso
ainda restem duvidas.

Encerramos esta unidade por aqui, esperando, € claro, que esses conceitos e
exemplos tenham ajudado vocé a compreender ainda mais as etapas da
programacao.

Mass ainda temos um longo caminho. Vamos em frentel
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